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(54) TiUe: HYDRAULIC UNIT FOR A SLIP-CONTROLLED MOTOR VEHICLE BRAKE SYSTEM 

(54) Bezelclinung: HYDRAULISCHES AGGREGAT FOR EINE SCHLUPFGEREGELTE KRAFTFAHRZEUG-B REMSANI^E 
(57) Abstract 

The object of the invention is to reduce the volume of a hydraulic unit. The 
hydraulic unit (10) has a damper chamber (17) fomied by a stepped bore (25) 
whose diameter-length ratio lies between 1:3 and 1:12. A closing element (35) 
of the damper chamber (17) is radially press fit in the bore (25) and held at the 
mouth side by an embossment connection (37). The smaller diameter section (28) 
of the damper chamber bore (25) is eccentrically offset upwards in relation to the 
larger diameter section (26) of the bore when the hydraulic aggregate (10) is in its 
position of use. in which die bore axis (32) is at least e^proximately horizontal, so 
that the casings of both bore sections (26, 28) are at least approximately aligned 
at least in one point. This nanow damper chamber (17) may be space-savingly 
mounted in the housing block (1 1) of the hydraulic unit (10) and is easy to vent. 
The hydraulic unit (10) is suitable for slip<ontrolled motor vehicle brake systems. 

(57) ZiisanunenflBssung 

Es soli das Bauvolumen des Aggregats veimindert werden. Das hy- 
draulische Aggregat (10) hat eine von einer abgestuften Bc^ng (25) gebildete 
Dtopferkammer (17). Deren Durchmesser-Langen-Verhflltnis liegt zwischen 1 
: 3 und 1 : 12. Ein Verschlufielement (35) der Dflmpfericammer (17) ist mit 
radialer Pressung in der Bohnmg (25) aufgenommen und milndungsseitig durch 

eine Prflgeverbindung (37) gehalten. Der durchmesserkleinere Abschnitt (28) der Dflmpferkanuner-Bohnmg (25) ist bei in Gebrauchslage 
befindltchem hydraulischen Aggregat (10) mit wenigstens annflherend waagerecht verlaufender Bohrungsachse (32) auSexmittig gegenOber 
dem durchmessergrOfieren Bohnmgsabschnitt (26) nach oben versetzt. so daB die Mflntel beider Bohningsabschnitte (26. 28) an wenigstens 
einem Punkt wenigstens annShemd fluchtend ineinander Qbergehen. Die schlank ausgebildeie Dttmpferkammer (17) ist einbauraumsparend 
im Gehfluseblock (U) des hydraulischen Aggregats (10) anzuordnen und einfach zu entlQften. Das hydraulische Aggregat (10) ist zur 
Verwendung in schlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremsanlagen t)esdmmt. 
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HydraulischQS Agareaat fur eine schlupf aereoelte Kraftfahr- 
geug-Bremsanlaae 



15 Stand der Technik 

Die Erf indxing geht aus von einem hydraulischen Aggregat nach 
der Gattung des Patentanspruchs 1 . 

20 Es ist schon ein solches Aggregat bekannt (EP 0 478 933 Al) , 

bei dem die Dampferkammer eine Lange von etwa dem Zweifachen 
ihres Durchmessers au£weist und zum Teil in eine Ausnehmung 
eines VerschluSelements fortgesetzt ist. Eine derart gestal- 
tete Dampf erkammer ist durch spanende Bearbeitung im GehSu- 

25 seblock einfach herstellbar. Sie ist auch bei der Befiillung 

mit Druckmittel sicher entluftbar, wenn die Langsachse der 
Dampferkanimer-Bohrung in der Gebrauchslage vorzugsweise 
senkrecht verlauft. Eine davon erheblich abweichende Ge- 
brauchslage des hydraulischen Aggregats kann aber Probleme 

30 bei der Entluftung bereiten. Da fur eine ausreichende ver- 

gleichma&igende Wirkxing der Dampf erkatnmer auf den pulsierend 
gefdrderten Volumenstrom der Pumpe ein entsprechend gro&es 
Kairanervolumen erforderlich ist, mu& der Durchmesser der 
Bohrung bei dem gegebenen Verbal tnis zur L^nge entsprechend 

35 grofi sein. Dies verlangt jedoch einen dementsprechend grofien 
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Einbauraum im Gehauseblock des hydraulischen Aggregats, was 
dem Wunsch nach Verkleinerung des Bauvolumens und Gewichts- 
einsparimg entgegensteht . Die aus den Abmessungen der 
Dampferkainmer resultierende hohe Belastung des Verschlufiele- 
ments durch den Pumpendruck erfordert dessen Schraubbef esti- 
gung mit entsprechender GewindelSnge . Daruber hinaus ist zu- 
satzlich ein zylindrischer Abschnitt der VerschluSschraube 
mit eingelegtem Dichtungsring erf orderlich, urn die D&mpfer- 
kammer nach aufien abzudichten. Dies verteuert die Herstel- 
lung des Aggregats und kann Montagef ehler hervorrufen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgema&e hydraulische Aggregat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs l hat demgegenuber 
den Vorteil, daE die Dampf erkammer aufgnind des Durchmesser- 
liSngen- Verbal tnisses in Richtung quer zu ihrer Langsachse 
raumsparend smzuordnen ist. Bei der im Vergleich zur bekann- 
ten Ldsung bei gleichen Voluraina im Durchmesser kleineren 
erf indiingsgemaSen Dampf erkammer ist trotz gleichen Druckver- 
haltnissen die Belastung des VerschluEelementes geringer, so 
dafi zu einer rationellen Bef estigungsart gegriffen werden 
kann und eine besondere Abdichtung entbehrlich ist. Ferner 
ist die Formgebung der DSmpf erkammer von Vorteil, weil sogar 
bei waagerechter Anordnung der Bohrungsachse noch eine 
sichere Entiaftxing gewAhrleistet ist . 

Die Entluftung wird durch die Weiterbildung der Erfindung 
gemaiS Anspruch 2 unterstutzt, weil hierdurch auch im Bereich 
des Verschlufielementes in der Dampf erkammer haftende Luft- 
blasen durch die beispielsweise von einer Pumpe erzeugte 
Druckmittelstr6mung abgel6st und aus der Kammer gespult wer- 
den. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verschlufielementes 
sind in den Anspruchen 3 bis 7 gekennzeichnet . 

Die im Anspruch 3 angegebene Losung zeichnet sich durch eine 
5 sehr :einf ache Montage aus. 

Mit der Losung nach Anspruch 4 ist ein als Drehteil einfach 
herstellbares VerschluEelement offenbart. 



10 Die VerschluEelemente nach den Anspruchen 5 und 6 konnen 

als Tief ziehteile aus Blech geformt und aufgrund der Boden- 
form ausreichend hoch belastbar sein, wobei das VerschluS- 
element nach Anspruch 6 noch zum wirksamen Volutnen der 
Dampf erkammer beitr&gt. 

15 

Dies ist bei der Aus fuhrungs form nach Anspruch 7 ebenso der 
Fall, wobei das Verschlufielement als hochbelastbares Fliefi- 
preEteil ausgebildet sein kann. 



20 Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden Beschrei- 
bung naher erlcLutert. Es zeigen Figur 1 ein hydraulisches 
25 Aggregat im Schnitt fur eine schlupfgeregelte Kraf tf ahrzeug- 

Bremsanlage mit einer durch ein VerschluJSelement verschlos- 
senen DAmpf erkammer und Figuren 2 bis 6 AusfCihrungsformen 
fur VerschluSelemente in gegenuber Figur 1 vergr6fiertem Mafi- 
stab. 



30 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Ein in Figur 1 im Schnitt dargestelltes hydraulisches Aggre- 
gat 10 fur eine schlupfgeregelte Kraf tf ahrzeug-Bremsanlage 
35 hat einen Gehauseblock 11, in dem Elemente der Bremsanlage 
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auf genommen sind. Von diesen Elementen sind in der Schnitt- 
ebene sichtbar: 

Zwei Ventile 12 und 13, eine Speicherkammer 14 fur Druckmit- 
tel, eine mit einem Symbol angegebene Hochdruckpumpe 15, 
welche durch einen elektrischen Antriebsmotor 16 antreibbar 
ist, und eine D^mpf erkairaner 17. Ferner sind zwei Anschlufi- 
bohrungen 18 und 19 fur den AnschluS nicht dargestellter 
Leitimgen sichtbar, welche die obere AnschluEbohrung 18 mit 
einem Hauptbremszylinder und die iintere AnschlulSbohrung 19 
mit einem Radbremszylinder der Bremsanlage verbinden. 

Die Dampferkammer 17 dient der GlSttung des Druckmittel- 
Volumenstroms , den die pulsierend fdrdemde Hochdruckpumpe 
15 bei einer Blockierschutzregelung durch eine Leitung 20 in 
die Dampferkammer 17 fordert, aus der das Druckmittel nach 
Uberwindung einer Drosselstelle 21 durch eine Ausgangslei- 
tung 22 und die Anschlufibohrung 18 zum Hauptbremszylinder 
gelangt. Ein Schaltschema und eine Funktionsbeschreibung 
einer schlupfgeregelten Kraf tf ahrzeug-Bremsanlage, in der 
die Wirkungsweise der Dampferkammer 17 Anwendung findet, ist 
beispielsweise in DE 41 19 662 Al dargestellt und beschrie- 
ben. 

Die Dampferkammer 17 ist von einer abgestuf ten Bohriing 25 
25 des GehSuseblocks 11 gebildet. Die Bohrung 25 geht mit einem 

durchmessergr6fieren Abschnitt 26 von einer SeitenflSche 27 
des Geh&useblocks 11 aus. An den durchmessergr6fieren Ab- 
schnitt 26 schlieEt sich ein durchmesserkleinerer Abschnitt 
28 an. Dieser ist endseitig im Durchmesser abgesetzt und 
30 weist dort eine eingepreSte Hulse 29 mit einer bodenseitigen 

Bohrung 30 auf, welche die erwShnte Drosselstelle 21 bildet. 
In der dargestellten Gebrauchslage des hydraulischen Aggre- 
gats 10 weicht der Verlauf der abgestuf ten Bohrung 25 ge- 
ringfflgig von der Waagerechten ab, das heifit die Bohrungs- 
35 achsen 31 und 32 der beiden Bohrungsabschnitte steigen, von 



20 
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der Seitenflache 27 des Gehauseblocks 11 ausgehend, nach 
rechts oben an. Aufierdem erkennt man aus dem Verlauf der 
beiden Bohrungsachsen 31 vnd 32, da& die Bohriingsabschnitte 
26 und 28 nicht fluchten. Der durchmesserkleinere Abschnitt 
5 2 8 ist namlich gegenuber dem durchmessergroBeren Abschnitt 

26 aufe^t-mittig nach oben versetzt, so daS die Mantel beider 
Bohmngsabschnitte an wenigstens einem Punkt wenigstens an- 
nahemd fluchtend ineinander ubergehen. 

10 Die Dampferkammer 17 ist im Bereich ihrer Mundung in die 

Seitenflache 27 mit einem Verschlufielement 3 5 nach auSen 
dicht verschlossen. Als erste Aus fuhrungs form des Verschlufi- 
elementes ist eine Kugel 36 vorgesehen (Fig. 2) . Diese ist 
mit radialer Pressung im Bohrungsabschnitt 26 aufgenomraen 

15 xind mundungsseitig durch eine Prageverbindimg 37 gehalten. 

Die Prageverbindimg 37 ist durch Verdrangen von Gehausewerk- 
stoff erzielt, welche die Kugel 3 6 in einem geschlossenen 
Kreis f ormschlussig umgreift. Das derart befestigte Ver- 
schlufielement 3 5 dicht et nicht nur die Dampferkammer 17 zu- 

20 verlassig gegen den Austritt von Druckmittel nach aufien ab, 

sie ist auch in der Lage, die Kugel 36 gegen vom Pumpendruck 
herruhrende Kr&fte sicher in ihrem Pre&sitz zu halten. 

Der wesentlich das Volumen der Dampferkammer 17 zur Aufnahme 
25 von Druckmittel bestimmende durchmessergr6&ere Bohrungsab- 

schnitt 26 hat ein Durchmesser-Langen- Verbal tnis von etwa 
1:5. Der durchmesserkleinere Bohrungsabschnitt 28 trSgt 
nur zu etwa einem weiteren Funftel zum erwShnten Volumen der 
Dampferkammer 17 bei . Auf grund der Abmessungen insbesondere 
30 des Bohrungsabschnittes 26 hat die Dampferkammer 17 eine 

relativ schlanke Form, Sie benotigt daher in vertikaler 
Richtung relativ wenig Einbauraum im GehSuseblock 11. Wegen 
dieser Form der D&mpf erkammer 17 kann deir Gehauseblock 11 
des hydraulischen Aggregats 10 in vertikaler Richtung rela- 
35 tiv schmal ausgebildet sein. Dieser Vorteil der Raumerspar- 
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nis ist gegenilber dem eingangs erwahnten Stand der Technik 
erzielbar, wenn das Durchmesser-Langen- Verbal tnis der 
Dampferkatnmerbohrung zwischen 1 : 3 und 1 : 12 liegt, wobei 
die obere Grenze aus f ertigxmgstechnischen Grunden oder auf- 
gnind der Breite des Gehauseblocks 11 ver^nderlich sein 
kouin. 

Die von der Hochdurckpumpe 15 herfuhrende Leitung 20 mundet 
unten in den durchinessergr56eren Abschnitt 26 der Dampfer- 
katnmer-Bohning 25 ein. Dabei verlSuft die Leitxmg 20 unter 
einem spitzen Winkel zur Bohrungsachse 21 in Richtung auf 
das VerschluEeleraent 35. Von der Hochdurckpumpe 15 gef order- 
tes Druckmittel dringt also xmten in die Dampf erkammer 17 
ein, kehrt seine Fliefirichtung weitgehend urn und stromt vom 
durchmessergrdfieren Abschnitt 26 in den h6her gelegenen 
durchmesserkleineren Abschnitt 28, den das Druckmittel nach 
Uberwindung der Drosselstelle 21 durch die Ausgangsleitung 
22 veriast. Diese Stromungsfuhrung begunstigt das Entluften 
der Dampferkammer 17 bei der Erstbef ullung des hydraulischen 
Aggregats 10 mit Druckmittel. Dieses fullt die Dampferkammer 
17 von unten her auf und verdr^ngt das in der Dampferkammer 
vorhandene Gas zur Ausgangsleitung 22, Im Bereich des Ver- 
schlufielementes 3 5 haftende Gasblasen werden vom Druckmit- 
telstrom der Hochdruckpumpe 15 erfafit und durch die Dampfer- 
kammer 17 zur Ausgangsleitung 22 gespult. Nimmt, abweichend 
von der dargestellten Gebrauchslage, daS hydraulische Aggre- 
gat 10 eine um etwa 90^ entgegen dem Uhrzeigersinn gedrehte 
Gebrauchslage ein, so bleibt die gute Entluf tbarkeit der 
Dampferkammer 17 erhalten oder wird sogar verbessert. 

Anstelle der Kugel 36 konnen auch andere Verschlufielemente 
35 der Dampferkammer 17 Anwendung finden: 

So zeigt Figur 3 als Verschlufielement 35 einen zylindrischen 
Stopfen 40, der umf angsseitig einen Bund 41 aufweist, mit 
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dem der Stopfen an elner Anschlagf lache 42 der D&mpf erkam- 
mer-Bohrung 25 abgest\itzt ist. Der mit Prefisitz in der Boh- 
rxong 25 aufgenommene Bund 41 ist tnundungsseitig durch die 
erwahnte Prageverbindvmg 37 umlaufend ubergriffen. 
5 1 

Bei der :Ausf uhrungsf omn des Verschlufielementes 35 nach Figur 
4 findet eine Hulse 45 Anwendiing welche aus Blech tiefgezo- 
gen ist und einen darapf erkararaerseitig konvex ausgebildeten 
Boden 46 hat. Die Hulse 45 ist umf angseitig mit Pre&sitz in 
10 der Bohrung 25 auf genotnmen und mundungsseitig von der PrSge- 

verbindung 37 ubergriffen. Trotz geringer Blechdicke vermag 
der Boden 46 aufgrund seiner Formgebung den dampf erkammer- 
seitig auf ihn wirkenden Kraften zu widerstehen. 

15 Die Aus fuhrungs form eines Verschlufielements 35 nach Figur 5 

zeigt ebenfalls eine als Tiefziehteil aus Blech gefertigte 
Hulse 4 9 mit einem dampf erkammerseitig konkav, das heifit als 
halbe Hohlkugel ausgebildeten Boden 50. Das innerhalb des 
Bodens 50 liegende Volumen trcigt zum Volumen der Dampf erkam- 

20 mer 17 bei. Die Hulse 49 ist in gleicher Weise wie bei der 

Aus fuhrungs form nach Figur 4 in der DSmpferkammer- Bohrung 25 
bef estigt . 

Figur 6 zeigt eine Ausfuhrungsf onn fur das Verschlufielement 
25 35 in der Form eines als FliefiprelSteil ausgebildeten zylin- 

drischen Stopfens 53. Er hat entsprechend der Ausfiihrungs- 
form nach Figur 5 eine d^mpf erkammerseitig konkav ausgebil- 
dete Ausnehmung 54. Diese tr§gt ebenfalls zum Dampf erkammer- 
Volumen bei. Der zylindrische Stopfen 53 sitzt mit Prefisitz 
30 in der Dampf erkammer-Bohrxing 25 und ist mundungsseitig mit- 

tels der PrSgeverbindung 37 gehalten. 
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AnsprQche 

1. Hydraulisches Aggregat (10) fur eine schlupfgeregelte 
Kraftfahrzeug-Bremsanlage, mit den folgenden Merkmalen: 

- es ist eine Dampf erkanimer (17) vorgesehen, die eingangs- 
seitig mit Mitteln, welche Pulsationen verursachen, insbe- 
sondere einer Hochdruckputnpe (15), und ausgangsseitig mit 
einer Ausgangsleitimg (22) in Verbindung steht, 

- die Dampf erkammer (17) ist in einem Gehauseblock (ii) des 
hydraulischen Aggregats (10) angeordnet, in dem weitere Ele- 
mente (12, 13, 14) der Bremsanlage aufgenommen sind, 

- die Dampf erkammer (17) ist von einer abgestuften Bohning 
(25) gebildet, welche von einer AviSenflSche (27) des Gehau- 
seblocks (ll) ausgeht und durch ein Verschlufielement (35) 
nach auSen verschlossen ist, 

- in der Gebrauchslage des hydraulischen Aggregats (lO) mun- 
det eine vom Pulsationen verursachenden Mittel (15) herfOh- 
rende Eingangsleitung (20) unten in den durchmessergroSeren 
Abschnitt (26) der Dampf erkammer- Bohrung (25) ein, wShrend 
vom oberen, durchmesserkleineren Abschnitt (28) der Dampfer- 
kammer- Bohrung die Ausgangsleitung (22) ausgeht, 
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale : 

- des Durchmesser-Langen-Verhaitnis der Dampf erkammer-Boh- 
rung (25) liegt zwischen l : 3 und l : 12, 
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- das Verschlufielement (35) der DSmpf erkammer (17) ist mit 
radialer Pressiing in der Bohning (25) aufgenommen und mun- 
dungsseitig durch eine Prageverbindiing (37) gehalten, 

- der durchmesserkleinere Abschnitt (28) der Dampf erkainmer- 
5 Bohrung (25) ist bei in Gebrauchlage befindlichem hydrau- 

lischen Aggregat (10) mit wenigstens annahernd waagerecht 
verlaufender Bohrungsachse (32) gegenuber dem durchmesser- 
grofieren Abschnitt (26) nach oben versetzt, so dafi die Man- 
tel beider Bohrungsabschnitte (26, 28) an wenigstens einem 
10 Punkt wenigstens annShemd fluchtend ineinander ubergehen. 



2. Hydraulische Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Eingangsleitung (20) unter einem spitzen 
Winkel zur Bohrungsachse (31) des durchmessergrdSeren Boh- 

15 rvingsabschnitts (26) in Richtiing auf das Verschlufielement 

(35) in die DSmpferkammer (17) einmOndet. 

3. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Verschlufielement (35) eine Kugel (36) ist. 

20 

4. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Verschlufielement ein zylindrischer Stopfen 
(40) mit einem umf angseitigen Bund (41) ist. 



25 5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS das Verschlu&element (35) eine Hulse (45) mit 
einem darap£erkammerseitig konvex ausgebildeten Boden (46) 
ist. 



30 6, Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi das Verschlufielement (35) eine Hulse (49) mit 
einem dILmpferkammerseitig konkav ausgebildeten Boden (50) 
ist. 
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7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das VerschlulSelement (35) ein zylindrischer 
Stopfer! (53) mit einer d^mpf erkanmierseitig konkav ausgebil- 
deten Ausnehmung (54) ist. 
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